System nadzoru urzadzen zasilajacych i klimatyzacyjnych SCS Win 3.0

System nadzoru urzadzen zasilajacych i klimatyzacyjnych SCS Win 3.0 przeznaczony jest do zdalnego
monitorowania parametrow i stanéw pracy urzadzen zasilajacych i klimatyzacyjnych w obiektach
telekomunikacyjnych. Struktura systemu umozliwia monitorowanie duzej iloSci niezaleznych obiektow
(systemow zasilania i klimatyzacji) w rozleglym obszarze ich dzialania.

System wykorzystuje wszystkie mozliwosci sterownikow urzadzen w zakresie zdalnego nadzoru.

Podstawowe funkcje systemu SCS Win 3.0 to:

e automatyczne alarmowanie w przypadku wystapienia zdarzen awaryjnych,

e  monitorowanie stanow pracy urzadzen oraz wielkos$ci analogowych,

e  rejestracja pracy systemu zasilania i klimatyzacji w czasie rzeczywistym,

e  analiza statystyczna pracy urzadzen,

generowanie raportow dotyczacych pracy nadzorowanych urzadzen i obiektow,

zdalne sterowanie urzadzeniami — opcjonalnie z mozliwoscig blokowania takich funkcji,
integracja systemoéw nadzoru oferowanego przez producentéw sprzgtu,

wspolpraca z innymi systemami nadzoru (np. poprzez protokét Q1, TCP/IP itp.)

Struktura systemu

Struktura systemu przeznaczona jest do nadzoru duzej iloSci obiektdow na rozleglym terenie. W systemie moga byc
wykorzystane lacza komutowane PSTN, sie¢ telefonii komorkowej GSM/GPRS, sie¢ komputerowa TCP/IP. W sktad systemu
wchodza nastepujace elementy:

° serwer,

e  centra nadzoru,

e  panel modeméw (karta wieloportowa + modemy),

e  Kkontrolery nadzoru obiektu.

Ogolna struktura systemu przedstawiona zostala na rysunku 1.
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Rys 1 Struktura systemu nadzoru SCS Win 3.0
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Podstawowym elementem systemu jest serwer odpowiedzialny za:

e 1acznos¢ z obiektami nadzorowanymi,

przekazywanie danych do stacji operatorskich (Centra Nadzoru CN),
archiwizowanie danych,

przetwarzanie informacji z kontroleréw nadzoru,

wspolprace z innymi systemami nadzoru.

W sktad oprogramowania systemowego SCS Win 3.0 wchodza nastgpujace aplikacje:

e  SCS Win 3.0 Serwer — program glowny odpowiedzialny za przetwarzanie informacji;

e SCS Win 3.0 KD (Koncentrator Danych) — modut komunikacyjny odpowiedzialny za komunikacje z kontrolerami
nadzoru i zapewniajacy zachowanie bezpieczenstwa na styku sieci publicznej (PSTN, GSM) i sieci intranet;

e SCS Win 3.0 CN - aplikacja centrum nadzoru;

Modut komunikacyjny oprogramowania serwera (KD) umozliwia komunikacj¢ z kontrolerami obiektow z rdéznymi
protokotami transmisji, a szczegolnie kontrolerami producentdow sprzgtu zasilajacego i klimatyzacyjnego. Istnieje mozliwo$¢
stworzenia modulow komunikacyjnych dla dowolnego kontrolera z dowolnym protokotem transmisji danych. System
bazodanowy serwera oparty jest na aplikacji SQL Serwer.

Struktura systemu jest w pelni otwarta i nie s3 wymagane zadne ograniczenia co do ilosci nadzorowanych obiektow
(sygnatéw). System moze przekazywaé przetworzone informacje do innych nadrz¢dnych systeméw nadzoru.

Kontrolery nadzoru obiektu komunikuja si¢ z serwerem z wykorzystaniem taczy PSTN, sieci GSM/GPRS lub bezposrednio
poprzez sie¢ komputerowa korporacyjna (Intranet). Serwer po przetworzeniu informacji z kontroleréw nadzoru przechowuje
dane w bazie danych. Na zadanie operatora centrum nadzoru (CN), dane z obiektu przekazywane sa do aplikacji centrum
nadzoru.

W przypadku pojawienia si¢ sygnatu alarmowego na obiekcie, kontroler nadzoru nawigzuje polaczenie z serwerem i
przekazuje informacje o alarmie wraz ze stanem obiektu, serwer dalej przesyta dane o alarmie do stacji operatorskiej CNG
oraz odpowiedniej stacji CNP. Centra nadzoru lokalne (podrz¢dne) CNP obstuguja obickty w swoim rejonie dziatania. W
przypadku nie odebrania alarmu przez stacj¢ operatorskg generowany jest odpowiedni komunikat w stacji CNG. System
pozwala dostosowa¢ logike dziatania do organizacji stuzb odpowiedzialnych za eksploatacje urzadzen na obiektach. Modemy
mozna przydzieli¢ do obstugi okre§lonej grupy obiektéw, mozna nadaé priorytet: tylko odbior alarméw, automatyczna
komunikacja (menadzer potaczen) itp..

Stacja operatorska - Centrum Nadzoru

Oprogramowanie stacji operatorskich CNG oraz CNP oparte jest na aplikacji SCS Win 3.0 CN. Zadaniem aplikacji jest:
e  zobrazowanie danych aktualnych i archiwalnych odzwierciedlajacych stany pracy obiektow nadzorowanych,
sygnalizacja stanéw alarmowych na obiektach nadzorowanych,

gromadzenie danych dodatkowych o nadzorowanym obiekcie,

kontrole pracy operatora nadzorujacego prace obiektow,

tworzenie raportow pracy obiektow, grupy obiektow itp.,

tworzenie histogramow i statystyk pracy urzadzen, sygnatéw alarmowych, pomiardw parametrow,

analizg stanu zasilania obiektu, czas zaniku zasilania podstawowego, czas rezerwy bateryjnej itp..

Gtowne okno aplikacji SCS Win CN (rysunek 2) wyswietla drzewo nadzorowanych obiektéw na ktorym umieszczone sg
nazwy obiektow, nadzorowane urzadzenia na danym obiekcie, sygnaty dwustanowe urzadzenia, sygnaly analogowe.

% CN - 5C5 WIN 3.0 NET

Oiekt widck Opfe Pomoc

EREEEOEEFER]

2@ B8 ! A

BT o Utrzymenions_t -
B obiskey (35)
@ ERLt
@
@ _snz
@ ks
@ K+
@ xons
@ _ksne
@ Lot
@ e -
@ oz
@ Ko
@ ks
@ e
@ o
@ xsnus

@ _Msuzon0_t

iorytet | 555 MR (1o

2espdt wylaczony 2 automatyki piny
Agregat wybaczony 2 automatyki piny
Praca informacyiny
Cdbiory zaslane z kierunku 2 informacyny
Ockicry zaslane 2 Kerunk | informacyiny
Praca Kimatyzetora 2 informacyjny
Praca Kimatyzatora | informacyiny
Fraca Kimatyzatora | informacyjny
Praca imatyzatora 2 informacyiny:
Praca Kimatyzatora 1 informacyiny
Praca imatyzatora 2 informacyiny:
Praca Kimatyzatora 1 informacyjny
Praca imatyzatora 3 informacyny
Praca Kimatyzatora 2 informacyjny
Praca Kimatyzatora | informacyny
Praca FEE informacyiny
@ _vsuzom_to Frostownik 1 zstaczony informacyiny
Q@ suznon 2 =l |l& Prastonnik 2 zataczony informacyiny
 waaystkie [ slarmy | § wiepotwierdzone | % Bledy | T zaniasied | @ Harmy [ @ Pomiary

CO0OOCOEOO0OE0EO0

ﬂ Komunikat | Data I
Blad serwera KSN : serwer vy, 06-06-02 10:19
Potaczenie 2 baza 2apasong 06-06-02 10:19

|
T

[ yp_... [ Data odbiory |
& ERL_L Raport | 24-05-02 13:51
& _onus Raport | 22-05-02 1157
@ M5 ME  am | 220502 11:14
@ Rl Raport | 21-05-02 15:21
9 FRLL Raport | 21-05-02 15:15

& EpL_L Raport | 21-05-02 1514
@ ks Raport | 21-06-02 14:41
XES Raport | 21-05-02 09:08
@ ksis Raport | 20-06-02 13:51
@ sz Raport | 20-05-02 13:45
@ sz Raport | 20-05-02 13:35
@ _sMsS_MIB Raport | 19-04-02 11:02
@ sz Mam | 19-04-02 02:52

Ostatie rekordy [[£] Oscatie rekardy abiekeu | 4k Historia

SN Uzytkownika') Bigdy’, Wezystiie

Rys 2 Podstawowe okno aplikacji centrum nadzoru
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Przy kazdej nazwie obiektu znajduje si¢ ikona okreSlajaca aktualny stan obiektu. Obiekty mozna sortowaé wedlug
okreslonego kryterium np. obiekty z alarmami, obiekty z alarmami nie potwierdzonymi, obiekty z alarmem zanik sieci itp..

Z gldwnego okna programu zaznaczajac dowolny obiekt mozna przej$¢ do zaktadek z informacjami szczegdélowymi (alarmy,
pomiary, historia, ostatnie rekordy, komunikaty systemu ...).
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Rys 3 Okno informacyjne obiektu

Wybor z paska standardowego ikony [Informacja o obiekcie] spowoduje pojawienie si¢ okna z podstawowymi informacjami o
monitorowanych urzadzeniach (rysunek 3).

Funkcja [Historia] pozwala na analize retrospektywna pracy nadzorowanego obiektu. Mozliwe jest wyszukiwanie rekordow
historycznych wedtug okreslonego kryterium. Na rysunku 4 przedstawiono przyktadowe okna funkcji [Historia].
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Rys 4 Okna danych historycznych

Aplikacja SCS Win CN wyposazona jest w modul tworzenia raportow np. liczba alarmoéw w okreslonym czasie, lista
potaczen, raport dobowy. Przy tworzeniu raportow mozliwa jest filtracja obiektow wg okre$lonego kryterium. Utworzone
raporty mozna zapisa¢ do pliku w formacie HTML, Word, Excel. Na rysunku 5 pokazano przyktadowe okno tworzenia
raportow.

Funkcja menadzera potaczen inicjuje potaczenia z okreslonymi obiektami o okreslonym czasie.
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Rys 5 Okno tworzenia raportow

Modut statystyk sktada si¢ z tzw. szablonow ktore sg definiowane przez uzytkownika. Utworzenie nowego szablonu sktada
si¢ z trzech etapow:

e  0pis generowanego szablonu —statystyki,

e wybor sygnatow stuzacych do analizy,

e  dobdr takich parametrow jak: zakres czasowy, doktadnosc.
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Rys 6 Przyktad wygenerowanej statystyki

Na rysunku 6 przedstawiono przykladowy wykres temperatury otoczenia w obiekcie nadzorowanym w funkcji czasu
wygenerowany z modutu statystyk.



Modut do analizy danych historii pracy baterii AMIB 1.0

Modut programowy AMIB 1.0 umozliwia odczyt danych z pamigci interfejsow baterii typu MIB-1, MIB-0. Odczyt danych
moze odbywac si¢ lokalnie (RS232) na obiekcie lub zdalnie poprzez system. Odczytane dane mozna w programie przedstawic¢
w postaci tabel i wykresow. Mozliwe jest generowanie zgodnie z wymaganymi przepisami standardowych protokolow
fadowania i1 roztadowania baterii. Dane mozna eksportowa¢ w postaci tekstowej do innych programéw narzedziowych np.
Excel, Word. Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna oceni¢ stan baterii akumulatorow (warto$¢ zgromadzonego
fadunku, pojemno$¢ rzeczywistg). Na rysunku 7 przedstawiono przykltadowe wykresy parametrow monitorowanych baterii
akumulatoréw uzyskane w module AMIB-1.
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Rys 7 Okna wykreséw modutu analizy baterii

Oprogramowanie SCS Win 3.0 wymaga konfiguracji ktorg przeprowadzamy w module CNKD Konfig. Konfigurujemy
nastegpujace parametry:

CN Gtéwne czy CN Lokalne,

liste podlegltych obiektow,

nadanie uprawnien uzytkownikow,

konfiguracja serwera i modutu tacznosci KD,

ustawienia ogdlne programu (wyswietlane widoki itp.)

Na rysunku 8 przedstawiono okna konfiguracyjne z modutu CNKD Konfig.
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Rys 8 Okna konfiguracji systemu SCS Win 3.0

Aplikacja umozliwia tatwe diagnozowanie calego systemu co w przypadku duzej iloSci nadzorowanych obiektéw ma
kluczowe znaczenie.

Oprogramowanie moze pracowa¢ pod kontrola systemu Windows NT lub Windows 2000. Wymagany jest komponent
Microsoft Data Access Components 2.5;



Kontrolery nadzoru obiektu

Zadaniem kontrolerow nadzoru obiektu jest:

e  zbieranie danych pomiarowych z nadzorowanych urzadzen na obiekcie,

kontrola sygnatéw dwustanowych (alarmowych) urzadzen,

gromadzenie historii zdarzen i pomiarow,

przekazywanie danych w przypadku wystapienia sytuacji alarmowej lub na zadanie operatora Centrum Nadzoru,
komunikacja z systemem nadzoru.

W zaleznosci od ilo$ci nadzorowanych urzadzen i monitorowanych zmiennych kontrolery mozna podzieli¢ na:
e  kontrolery — sterowniki urzgdzen

e  kontrolery zewnetrzne,

e  kontrolery systemowe — zintegrowany system nadzoru ZSN.

Kontrolery — sterowniki urzadzen stanowia integralng cze¢$¢ urzadzen zasilajacych, steruja i nadzorujg prace systemu
zasilania. Oprogramowanie sterownikow umozliwia komunikacje z oprogramowaniem centrum nadzoru za pomocg
okreslonego protokotu transmisji danych. Niektore sterowniki urzadzen umozliwiaja nadzoér urzadzen obcych poprzez
dotaczenie sygnatow dwustanowych tzw. zewnetrznych. Taki spos6b monitorowania systemu zasilania uzasadniony jest tylko
w przypadku prostych systemow zasilania i klimatyzacji (rysunek 9).
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Rys 9 Struktura nadzoru obiektu z wykorzystaniem sterownika urzadzenia
Kontrolery zewnetrzne nadzorujg urzadzenie poprzez bezposredni pomiar jego podstawowych zmiennych (napigcie, prad,

temperatura, awaria zasilania, awaria modutu itp.). Kontrolery poprzez modut komunikacyjny przekazuja bezposrednio
sygnaty pomiarowe do systemu nadzoru (rysunek 10).
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Rys 10 Struktura nadzoru obiektu z wykorzystaniem kontrolera zewnetrznego

Przyktadem takiego kontrolera jest urzadzenie zaprojektowane do nadzoru zasilania i warunkoéw klimatycznych niewielkich
systemow zasilania pragdem stalym np. telekomunikacyjnych szaf dostepu abonenckiego.

Rys 11 Widok ogdlny kontrolera DP-0

Na rysunku 11 przedstawiony jest kontroler zewnetrzny typu DP-0. Kontroler umozliwia monitoring 5 sygnatow analogowych
oraz 8 sygnalow dwustanowych oraz stan asymetrii dwoch baterii akumulatoréw. Kontroler jest wyposazony w modut
komunikacyjny w postaci modemu analogowego.



Kontrolery systemowe (ZSN) umozliwiaja nadzoér obiektow wyposazonych w wickszg ilo$¢ urzadzen gdzie ilosé
kontrolowanych zmiennych jest w zasadzie nieograniczona. Struktura systemu oparta jest na sieci lokalnej RS485
(rysunek 12) .
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KP — konwerter protokotéw

MP-0 — modut pomiarowy

MIB-1 — interfejs pomiarowy baterii akumulatoréw

UKTW — interfejs temperatury i wilgotnosci wzglednej otoczenia

Rys 12 Struktura zintegrowanego systemu nadzoru ZSN

Znamienng wiasnos$cig zintegrowanego systemu nadzoru ZSN jest mozliwo$é wykorzystania informacji pochodzacych z
lokalnych mikroprocesorowych sterownikow urzadzen poprzez port szeregowy RS232 i konwerter protokotow KP. Konwerter
protokotéw KP odpowiada za komunikacje sterownika urzadzenia z systemem ZSN, interpretacja protokotu odbywa si¢ w
serwerze systemu. W systemie pracujg takze urzadzenia kontrolujace bezposrednio wielkosci analogowe (napigcie, prad,
temperatura,) i dwustanowe, parametry szczegdtowe baterii akumulatoréw — modut MIB-1 oraz parametry klimatyczne
pomieszczen (temperatura, wilgotno§¢ wzgledna).

Rys 13 Widok ogoélny elementow systemu ZSN w obudowie

Na rysunku 13 pokazano moduty systemu ZSN zamontowane w obudowie, wraz z modutem komunikacyjnym. W przypadku
gdy obiekt nadzorowany jest rozlegty niektére moduty rozmieszczone sa indywidualne w poblizu nadzorowanych urzadzen.

Rys 14 Widok ogdlny elementéw systemu ZSN: modut pomiarowy MP-0, interfejs baterii MIB-1, interfejs temperatury i
wilgotnosci UKTW
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Na rysunku 14 pokazano moduty MP-0 — do nadzoru urzadzen poprzez pomiar sygnatow analogowych i dwustanowych,
modut MIB-1 do kontroli parametréw szczegdtowych baterii akumulatoréw, modut do kontroli parametrow srodowiskowych
pomieszczen UKTW. Wymieniony moduly pracujg bezposrednio w sieci systemowej ZSN-RS485.

W systemie SCS Win 3.0 moga by¢ nadzorowane dowolne urzadzenia wyposazone w port szeregowy RS232 lub RS485 za
posrednictwem konwertera protokotu KP, lub poprzez bezposrednie pomiary sygnalow dwustanowych i analogowych.

Przeznaczeniem systemu nadzoru SCS Win jest nadzér urzadzen zasilajacych i klimatyzacyjnych, jednakze dzigki jego

elastycznosci i mozliwo$ci modyfikacji oprogramowania moze by¢ adoptowany do zdalnego nadzoru dowolnych urzadzen lub
systemow.



