Magazyny Energii w Polsce — moda czy koniecznos¢ ?

Rozwdj odnawialnych Zrédet energii w Polsce jest optymistyczng informacjg. Niestety wraz z
rozwojem OZE zaczynajg sie uwidacznia¢ problemy, ktére nigdy wczesniej nie wystepowaly tak
czesto w energetyce opartej o konwencjonalne Zrédta energii. Co zrobi¢ z nadwyzka lub niedoborem
mocy z OZE? Jak utrzymac¢ stabilnos¢ sieci zasilajgcej opartej o odnawialne Zzrédta energii przy duzej
dynamice zmian w cyklach dobowych i w godzinach szczytu?

Polskie spdtki energetyczne od kilku lat aktywnie badajg dostepne rozwigzania systeméw magazynowania
energii. Widzg one techniczng potrzebe poznania dostepnych rozwigzan i mozliwosci ich implementacji na
swoich obiektach.

Czym sg magazyny energii (ESS - Energy Storage System) i gdzie mozna je zastosowad? Najprosciej na to pytanie
mozna odpowiedzieé, ze jest to urzgdzenie mogace przyjgé energie w momencie jej nadprodukcji i oddac kiedy
zajdzie potrzeba jej uzycia. Sposoby magazynowania, poczynajac od najnizszej sprawnosci, podzieli¢ mozna na
cztery dziedziny: termodynamiczng, mechaniczng, elektrochemiczng i elektryczng. Zastosowanie
elektrochemicznych magazynow energii ze wzgledu na ich sprawnos¢, mozliwos¢ lokacji, zywotnosé, relatywnie
niskie koszty, a takze nieustanny rozwdj technologii jest najczestszym rozwigzaniem sposréd wszystkich
stosowanych komercyjnie.

Na Swiecie:

W panstwach takich jak Japonia, Australia, USA, Niemcy, Korea Potudniowa, Chiny infrastruktura magazynowania
energii jest rozwijana bardzo intensywnie. Na swiecie w obecnej chwili jest kilkunastu producentéw systemoéw
magazynowania energii. Najwiekszy rozwdj ESS jest mocno zintegrowany z obszarami, gdzie wystepuje
dynamiczny rozwéj OZE. Jezeli dany system elektroenergetyczny (SEE) opiera sie o przynajmniej 25% zrédet
energii odnawialnych, jest on narazony na nagte, okresowe i trudne do prognozowania utraty stabilnosci. Przy
takim udziale odnawialnych Zrédet energii w danym SEE magazyny energii s3 niezbednym elementem
poprawiajgcym bezpieczenstwo catego systemu elektroenergetycznego.

Najwiecej magazynow maja panstwa-liderzy w rozwoju energii odnawialnej
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Moc i pojemno$é magazynéw energii zainstalowanych w 2017 r.

Rys. 1: Moc i pojemno$¢ magazyndw energii zainstalowanych w roku 2017 w krajach wysoko rozwinietych . [6]


https://wysokienapiecie.pl/wp-content/uploads/2018/06/tech_magazyny_swiat.png

Zastosowanie ESS:

Wraz z dynamicznym rozwojem OZE infrastruktura sieciowa napotkata na niespotykany dotad problem - brak
stabilnosci i ciggtosci w produkcji energii na deklarowanym poziomie. Za gtéwne Zrddta energii odnawialnej
mozna przyjac¢ farmy wiatrowe oraz elektrownie fotowoltaiczne PV. Sita wiatru czy natezenie promieniowania
stonecznego mogg ulega¢ dynamicznym zmianom w krétkim czasie (zwtaszcza w klimacie srodkowej Europy).
Bezposrednie podfaczenie tych zrédet do SEE moze w skrajnych sytuacjach doprowadzi¢ do pogorszenia
stabilnosci catego systemu, gtownie za sprawg nagtego niedoboru mocy lub z jej nadwyzka. Im wiekszy bedzie
udziat OZE w systemie energetycznym tym powyzsze problemy bedg przybieraty na sile. Do niedawana najlepszg
alternatywa zabezpieczajaca stabilnosé¢ SEE byto utrzymywanie rezerwy w elektrowniach konwencjonalnych.
Niestety takie utrzymanie jest kosztowne i nieobojetne dla srodowiska biorgc pod uwage, ze taka rezerwa moze
nigdy nie byé wykorzystana. Aby uchronic¢ sie od dynamicznej zmiennosci produkcji energii z OZE warto, aby
wszystkie duze Zrédta odnawialne powyzej kilkuset kW byty zintegrowane z magazynami energii.

Najwiekszg zaletg powyzszego rozwigzania jest skuteczniejsza kontrola produkcji energii i przeptywu mocy w SEE.
Najlepszym przyktadem sg Zrddta PV, ktdre produkujg najwiekszg ilos¢ energii w ciggu stonecznego dnia. Dzieki
ESS energie PV mozna zachowa¢, a nastepnie oddac do sieci w okresie najwiekszego zapotrzebowania.

Magazyny energii moga rowniez wspotpracowac z siecig elektroenergetyczng bez OZE. W energetyce zawodowej
magazyny energii instalowane s3 w stacjach rozdzielczych dla napie¢ 220/110/15kV. W tych miejscach ich
gtéwnym zadaniem jest stabilizacja napiecia, czestotliwosci i bilansowanie mocy biernej. W chwili nadwyzki
wyprodukowanej mocy, czestotliwos¢ i napiecie weztowe zaczynajg wzrasta¢. Aby ustabilizowaé parametry
elektryczne na wezle mozna zmniejszy¢ produkcje w elektrowniach, a gdy popyt wzrosnie zwiekszy¢ produkcje.
Niestety jest to kosztowne i energochtonne. W chwili zwiekszonego poboru mocy napiecie i czestotliwosc
zaczynajg spadaé. W trakcie wystgpienia takiego zjawiska, magazyn ma za zadanie w bardzo krétkim czasie
»wstrzyknaé” do sieci brakujgcg moc, poprawiajac stabilno$¢ parametrow. W obecnych czasach kiedy jakosc
zasilania jest bardzo wazna dla nowoczesnych urzadzen, utrzymywanie stabilnosci, a co za tym idzie nalezytej
jakosci jest jednym z najistotniejszych benefitéw posiadania ESS.

Zalety pracy zasobnika energii moga byc¢ osiggane we wszystkich sektorach elektroenergetyki:

e w wytwarzaniu (w zrédtach konwencjonalnych i rozproszonych w tym odnawialnych),
e w przesyle, dystrybucji, obrocie energig oraz przez odbiorcéow koncowych.

Dodatkowe korzysci mogg byc¢ osiggane poza sektorem elektroenergetyki np. dzieki redukcji emisji
zanieczyszczen oraz ograniczeniu emisji CO2. Rysunek nr 2 przedstawia mozliwe miejsca instalacji magazynéw
energii w systemie elektroenergetycznym.
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Rys. 2: Mozliwe miejsca instalacji magazyndw energii w systemie elektroenergetycznym [5].



Niebagatelng wydaje sie takze mozliwos¢ zastosowania magazyndow energii w duzych zaktadach, fabrykach,
biurowcach, obiektach typu Data Center, a takze gospodarstwach domowych. We wszystkich tych przypadkach
pozytywna strong stosowania ESS jest magazynowanie energii w godzinach najmniejszego poboru energii oraz w
godzinach nocnych kiedy jest energia najtansza.
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Rys. 3: Poréwnanie domowej instalacji PV bez magazynu oraz z magazynem energii.[5]

Nowoczesne magazyny energii coraz czesciej posiadajg dodatkowe funkcje dzieki ktérym mozna zwiekszyé
niezawodnos¢ zasilania. Producenci coraz czesciej implementujg w swoich produktach funkcje UPS z czasem
przetaczania ponizej 20ms po zaniku napiecia SEE. Dzieki nowej funkcji cze$¢ odbioréw moze pracowac
bezprzerwowo w momencie zaniku napiecia z sieci co eliminuje potrzebe zakupu UPS-6w.

Kolejng cechg nowoczesnych magazyndw energii jest mozliwos¢ pracy hybrydowej bazujacej na dwdéch zrédtach
zasilania w tym samym czasie. Praca hybrydowa ESS polega na jednoczesnym poborze energii z sieci zasilajgcej
oraz z magazynu energii. Jest to idealne rozwigzanie w chwilach zwiekszonego poboru mocy i chroni uzytkownika
przed karami z tytutu przekroczenia mocy zamowionej.

Budowa ESS:

Kazdy nowoczesny magazyn energii poza bateriami posiada szereg dodatkowych komponentéw. Najwazniejszym
elementem, ktéry przesadza o jakosci danego rozwigzania jest przeksztattnik dwukierunkowy, ktéry musi by¢
przystosowany do pracy hybrydowej z siecig zasilajgcg. W nowoczesnym magazynie energii wszystkie parametry
pracy powinny by¢ monitorowane, a w razie awarii alarmowane. Uzytkownik moze z kazdego miejsca na swiecie
obserwowac i nadzorowac prace ESS. Rowniez wspotpraca z systemami nadrzednymi takimi jak BMS, SCADA,
P.POZ nie stanowi problemu. Przeksztattnik powinien pracowaé w szerokim zakresie parametréw pracy. Dlatego
tez ESS mozna implementowac w nowych instalacjach oraz adaptowac do istniejgcych.
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Rys. 4: Schemat systemu monitorowania ESS dostarczanego przez Alpha-ESS.[1]

Typy baterii:

Aby magazyny energii pracowaty bezawaryjnie w réznych warunkach pracy, producenci baterii wprowadzili nowe
technologie na rynek. Produkowane przez wiekszos¢ producentdw ogniwa kwasowo-otowiowe nie nadajg sie do
pracy z magazynami energii. Najbardziej pozgdanymi cechami akumulatoréw w ESS sg duze pojemnosci baterii,
mozliwo$¢ gtebokiego roztadowywania, ilos¢ cykli tadowania i roztadowywania przekraczajagca 6000,
bezpieczenstwo i bezobstugowos¢. Na rysunku nr 5 zostat przedstawiony wykres poréwnujacy cechy trzech
roznych technologii bateryjnych takich jak tradycyjne baterie litowo-jonowe, VRLA oraz litowo-zelazowe
(LiFePOa4).
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Rys. 5: Poréwnanie cech trzech rodzajéw baterii. [5]

Gtéwng technologig baterii do systemdw ESS proponowanych przez firme EST Energy jest niepalna bateria
LiFePO4 (litowa z fosforanem zelaza), ktérej zywotnos¢ siega powyzej 20 lat (przy zachowaniu 80% pojemnosci
znamionowej) oraz mozliwos¢ wykonania ponad 6000 petnych cykli roztadowan i tadowan. Ogniwa te majg
wyjatkowo wysokg trwatos¢. Lit mozna poddac recyclingowi w sposdb tatwy i przyjazny dla Srodowiska.

W obecnie stosowanych bateriach do budowy magazynéw energii dominujg trzy technologie:

e LiFePO, (LFP)
e LiCOO, (LCO)
e LiNiMnCoO, (NMC)
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Rys. 6: Poréwnanie cech trzech typéw baterii stosowanych w magazynach energii.[1]
Rynek polski

Firma EST Energy rozszerzyta swojg dziatalno$¢ o dostarczanie i implementowanie magazyndw energii na polskim
rynku. Bazujac na wspétpracy z najwiekszymi producentami magazyndw energii takich jak AEG Power Solution,
Alpha-ESS, BYD, Kokam, LG Chem, Skeleton Tech jestesmy w stanie wdrozy¢ niemal kazdy typ i rodzaj magazynu
energii w przystepnej cenie oraz z petng obstugg serwisowa. Dysponujemy magazynami dla instalacji
prosumenckich (3 — 10kWh), dla zaktadéw przemystowych oraz dla biznesu (do 300kWh) i dla operatoréw
energetycznych (do kilkunastu i wiecej MWh).

Rys. 7a: Magazyn Energii o mocy 50kW i pojemnosci 100kWh.[1] Rys. 7b: Magazyn Energii o mocy 5kW i pojemnosci 5,7kWh[1]
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Rys. 8: Przekrdj kontenerowego magazynu energii o mocy 800kW i pojemnosci 500kWh. [4]
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