prezentacja

UPS z transformatorem czy bez?

Wojciech Jarzahski - EST ENERGY Sp. z 0.0.

Artykut jest odpowiedzia na pytanie nurtujace wielu inwestoréw i projektantéw, kté-
rzy spotykaja si¢ z problematyka trafnego wyboru technologii wykonania systemu zasi-
lania gwarantowanego. Jaki wybraé UPS - z transformatorem czy bez?

Statyczne systemy zasilania gwaran-
towanego napieciem przemiennym
(UPS) zostaty wprowadzone do produk-
Gji p6t wieku temu, Stosowana przez
ten caly czas technologia podwojnego
przetwarzania energii prawie catkowi-
cie zdominowata rynek UPS-6w. Tech-
nologia ta wydaje sie najlepszym spo-
sobem zapewnienia najwyzszej jakosci
zasilania odbioréw (ze wzgledow bez-
pieczenistwa i parametrow elektrycz-
nych). W konfiguradji tej napiecie prze-
mienne dostarczane do odbiorow jest
generowane przez UPS,

Jednym z podstawowych modutow
UPS-a statycznego jest przetwornica
DC/AC nazywana inwerterem lub fa-

lownikiem. Tradycyjna transformatoro-
wa (T) konstrukcja falownika zbudowa-
na jest z modutu przelaczajacego (zwy-
kle mostek tranzystoréw IGBT), trans-
formatora i filtru LC (rys. 2). Standar-
dowym sposobem tworzenia sinuso-
idy wyjsciowej falownika jest modula-
GjaPWM, jednak stosowane s rowniez
techniki wektorowe (SVM) lub impul-
sowe o regulacji skokowej.

W latach dziewiecdziesiatych poja-
wila sie ,technologia beztransformato-
rowa" (TL - transformer less), najpierw
w UPS-ach jednofazowych matej mocy,
nastepnie w zasilaczach trojfazowych,
W urzadzeniach typu TL spotyka sie
16zne konfiguracje wejscia, natomiast
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Rys. 1 Schemat blokowy konwencjonalnego UPS-a VFI (true on-line z podwéjnym prze-

twarzaniem)

Rys. 2 Tréjfazowy falownik z transformatorem

konstrukeja falownika jest w zasadzie
taka sama. Falownik zbudowany jest
na podstawie statycznego modutu
przetaczajacego (mostek), dlawika/fazy
(L1,2,3)i filtra wyjsciowego. Przewas-
nie stosuje sie dwie podstawowe tech-
niki generowania sinusoidy wyjscio-
wej: PWM i DCM (DisContinuousMo-
de). W urzadzeniach beztransformato-
rowych czestotliwos¢ przetwarzania
jest wyzsza (10-20kHz) niz w UPS-ach
z transformatorem (<10kHz).

ktora technologia jest
lepsza?

Jak widac z opisu, obie technolo-
gie majg swoje wady i zalety. Jedy-
nym ograniczeniem dla UPS-6w TL

jest gorny prog uzyskiwanej mocy
wyjsciowej. Dlatego oba systemy
mozna porownywac jedynie w za-
kresie mocy do 200kVA. Niekto-
re firmy zdecydowaly sie na pro-
dukeje urzadzen zasilajacych tylko
w jednej technologii w danym za-
kresie mocy. Inni producenci (np.
General Electric) oferujg obie tech-
nologie. Chociaz ten sposob podej-
scia producenta zwieksza koszty
jego dziatalnosci, pozwala jednak
w bardziej elastyczny sposdb dosto-
sowac sie do technicznych wyma-
gan klientow. Wybor miedzy jedng
a druga konstrukgja jest determino-
wany parametrami techniczno-eks-
ploatacyjnymi zasilanych aplikacji.
Biorac to pod uwage, przedstawiono

zalety technologii transformatorowe;j (T)

Fot. 1 UPS - seria SitePro / SG

Separacja odbiorow od sieci zasilajacej, brak sktadowej statej w napieciu
wyjsciowym, niski poziom znieksztalcen napiecia wyjsciowego (THD),
nawet dla wymagajacych odbiorow, bardzo dobra dynamika w stosunku
do zmian parametrow obciazenia i toru stalopradowego, wysokie mozliwosci
przeciazeniowe, mozliwos¢ pracy w szerokim zakresie napiec¢ statych
(baterie), wspotpraca z jednym szeregiem bateryjnym (tarisze okablowanie,
nizsze napiecie), uzyskanie wysokiego poziomu mocy wyjsciowej UPS-a
(1MVA i wiecej), mozliwos¢ przelaczenia by-passu na transformator
falownika w celu pelnej separacji (rozwigzania amerykanskie), brak pradu
w przewodzie neutralnym na wejsciu UPS-a, mniejsza liczba elementow
sktadowych urzadzenia.

wady technologii transformatorowej (T)

Stosunkowo duza masa i wymiary, wysoki koszt, wieksze straty mocy,
zwlaszcza w zakresie nizszych mocy wyjsciowych UPS-a.
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Rys. 3 Tréjfazowy falownik bez transformatora

ponizej wskazowki i kryteria, kto-
re pozwola Panstwu dokonac wia-
sciwego wyboru,

kiedy wyhrac technologie T?

Technologia transformatorowa jest
przewaznie zalecana, gdy: odbiory wy-
magaja separacji galwanicznej (sprzet
medyczny, wrazliwe systemy stero-
wania, itp.), s3 wrazliwe na kontakt
z napieciem stalym (transformatory
o niskiej impedangji, silniki na prad
zmienny, itp.), muszg by¢ zapewnio-
ne bardzo dobre parametry dynamicz-
ne UPS-a (zmiennosc obcigzenia, zwar-
cia, itp.), normy i przepisy lokalne nie
dopuszczajg duzych pradow w przewo-
dzie neutralnym w instalacjach trojfa-
zowych, catkowity pobér mocy przez
odbiory przekracza 300kVA (zwlaszcza
w aplikacjach przemystowych i w stuz-
bie zdrowia).

Fot. 2 UPS - seria LanPro

kiedy naleiy stosowac
technologie TL?

Technologia beztransformatorowa
jest przewaznie zalecana, gdy: wyma-
gana jest korekgja wejsciowego wspal
czynnika PF, wymagany jest nizszy po-
ziom hatasu w czasie pracy, odbiory nie
wymagaja separacji galwanicznej, nie s3
wrazliwe na kontakt z napieciem sta-
tym, wymagana jest wysoka spraw-
nos¢ UPS-a, cena urzadzenia jest waz-
nym kryterium wyboru.

Nie ma jednej przyczyny, ktéra dys-
kredytuje dang technologie. Nalezy
wzig¢ pod uwage charakter zasilanych
aplikadji i specyfikacje wymagan klien-
ta. Wydaje sie, ze zakres produktow Ge-
neral Electric (seria LanPro - TL, seria
SG/ SitePro—T) jest najlepsza odpowie-
dzig technologiczng na potrzeby klien-
tow, w zaleznosci od ich wymagan tech-
niczno-eksploatacyjnych.

zalety technologii beztransformatorowej (TL)

Kompaktowe wymiary i masa, nizsza cena (gdy nie wymagany jest bardzo
niski poziom THDI), mniejsze straty mocy, relatywnie tatwiejszy sposob
zastosowania elektronicznej korekeji wejsciowego wspétczynnika mocy (PF),
nizszy poziom hatasu ptynacego z obwodow przetwarzania,

wady technologii beztransformatorowej (TL)

Brak separacji galwanicznej odbiorow od sieci zasilajacej, mozliwos¢
pojawienia sie napiecia statego na zaciskach wyjsciowych, relatywnie
wysoki poziom pradu w przewodzie neutralnym, trudny do ograniczenia,
duza liczba elementow elektronicznych urzadzenia, dwie gatezie bateryjne
0 stosunkowo wysokim napieciu znamionowym, technologia ogranicza
uzyskanie wysokiego poziomu mocy wyjsciowej (>300kVA)
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CZY WIESZ ZE...

...GENERAL ELECTRIC
PRODUKUJE
UPS'y W POLSCE.

SitePro”
10-4000 kVA

* falwa rozbudowa mocy
w okresie eksploalacyi
bez przerw w zasilaniv
odblorow,

* najlepsze w swojej klasie
paramelry wyjsciowe,

+ technologia VFI,

* wysoka sprawnosc pod-
wojnego przelwarzania
(do 94,5%)

* wysoki poziom wyjscio-
wego wspolczynnika
PF(1-0.9),
tryb pracy ECO-mode
(sprawnose 97%)
system zarzgdzania IEM™

* ZBWansowana
komuntkacfa | monitoring
(RS-232, SNMP modem),

+ Superior Battery
Management.

LanPro"
3-120 kVA

« latwa rozbudowa mocy w okresie eksploalacji bez
prrerw w zasiianiv odbrorow.

* piski stopien ieksztalcenia sinusoldy wejsciowey
w standardzie,

* najlepsze w swojej kiasie paramelry wyjsciowe,

* wysoki poziom wyjsciowege wspolczynnika PF
(1-08)

* tryb pracy ECO-mode {sprawnosc 97%),

* tawansowana komunikacja | monitoring (RS-232
SNMP modem),

= Superior Battery Management (SBM)

* “zimny start”’
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